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Vorteile Warmenetze
 Moglichkeiten der Abwarmenutzung und Integration von Speichern
* Besser geeignet bei hohen Warmeliniendichten > 1,5 MWh/m*a bzw. > 0,75-1,5 kW/m*a

* LowEx-Netze ab ca. > 0,5 MWh/m*a bzw. > 0,25 kW/m*a

Vorteile dezentrale Versorgung mit Warmepumpen
e Schnell verfugbar
* Kostengunstig

* Besser geeignet bei geringen Warmebedarfsdichten
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THG-Emissionen Warmepumpenbetrieb
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Legende:

Eignungsbereiche mit gradueller Auspragung
(EV: Einzelversorgung)
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GroBRwarmepumpen, Speicher und Abwarme

Luft nur bis max. ca. 0,5 -1 MW th.
* Max.ca.75°C

* Bspw. Ammoniak Scrollkompressor 2-
stufig (SCOP ca. 3,7)

* Fir 1 MW Warmeleistung werden ca.
250.000 m? Luft pro h benétigt (< 10 K)

Warmepumpe mit zweistufigem Scrollkompressor (Sabroe/Johnson Controls)

it

Wirtschaft und Technik

Wasser / Sole bis ca. 25 MW
* Max.ca. 95 °C
* SCOP fir Flusswasserca. 2,5-3

* Fir 1 MW Warmeleistung werden ca.
100-300 m? Wasser pro h benoétigt

Warmequellen:

Grundwasser (5 K)

Flusswasser (2 — 5 K)

Abwasser (5 — 10 K)
Warmespeicher mit Regeneration

o O O O O

Erdsonden mit Regeneration

Ca. 1000 €/kW all incl., Kosten
stark OPEX-getrieben (Strom),
unter 10 ¢/kWh moglich
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Wasser- und Abwasserwarme

Sehr glnstig bei ausreichender Verfligbarkeit E
(Umweltwarmepotential) [eggenfelden.de]

Freisetzung von Kaltemittel in das Gewasser sollte verhindert werden
(doppelwandiger Warmetauscher)

Delta T 5-10 K = Geringe Volumenstrome ca. 100 m¥h pro 1 MW th.
Abwasserpotential ca. 5-10 m%h je 1000 Einwohner
(Heizlast je 1000 Einwohner ca. 1-10 MW)

- Kann den Warmebedarf nur anteilig decken (ca. 10 %)!

—> dhnliches Potential auf der Frischwasserseite

- wegen TwVO noch nicht nutzbar!
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Regeneration

e Beigroller Warmeentnahme (ab etwa 250 kW oberflachennah) kihlt das
Erdreich aus

e Der Warmezustrom aus der Tiefe oder von der Oberflache reicht nicht aus
e Grundwasser flieBt nicht schnell genug nach
* Die Leistung der Anlage nimmt ab

- Es muss wieder Warme zugefiihrt werden! - Abwadrmenutzung
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Offene Fragen Abwarmenutzung

* \Vertragsgestaltung (Preise CAPEX-basiert?, Abnahmepflicht?, CO,-Gutschriften?)
e Speicherung und Einkoppelung ins Netz dezentral oder zentral?
 Abwidrmenetz, Dreileiternetz?

e Energieleit- und Raumplanung: Stromnetze, Warmenetze, Gasnetze, Stadtraum,
Untergrund?
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Fazit

* Kein entweder-oder: Warmepumpen werden in Netzen und in der dezentralen
Versorgung dominieren

* Entscheidungsgrenzen pro/contra Warmenetz stark abhéangig von den Potentialen
* In der Praxis starker Kostendruck, insbesondere Netzneubau und —Ausbau
* Problem Finanzierung: AfA 50 Jahre, Kreditlaufzeit 20 Jahre!

e GmbH & Co. KG aus Energieversorger, Genossenschaft und Kommune?

DANKE flr die
Aufmerksamkeit!
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